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’ 1 - Contexte et Objectifs

v Contexte Rakuten en chiffres

* Rakuten propose une place de marché ou les 12 millions de membres inscrits dont 10 000 vendeurs

particulier et les professionnel peuvent professionnels et partenaires.
vendre de nombreux produits. ® Environ 200 millions de produits référencés / Environ 50
® Rakuten ne gére aucun stock millions en seconde main
® 30 000 a 50 000 transactions/jour:30% «CtoC»70 % «Bto B
toC»
® 15 millions de visiteurs uniques / mois sur le site
[}

300 salariés de Rakuten France

Objectifs

Pour que la plateforme soit gérée avec aussi peu de personnes (300), il est nécessaire d'automatiser un
grand nombre de processus.

Un produit en vente mal classé peut devenir redondant et ses chances d'étre vendu diminuent

® La plateforme met en ceuvre 2 grandes fonctionnalités:

o La prédiction de la catégorie d'un produit

o Leréentrainement du modele de prédiction en fonction des nouveaux produits et de ses performances
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Datasets

et description (Texte) ainsi que leur photo (Image)

Le Dataset Test comporte 13810 produits

® Seuls les produits du Dataset Train ont été classé en 27
catégories
® Avec un tel déséquilibre dans les catégories, il est souhaitable de
mesurer et surveiller le F1 score

12000
10000
8000
6000
4000
2000
0

Train: Nombre de produits par catégorie

o o
— <

DataScientest

(vide)

Le Dataset Train comporte 84916 produits avec leur désignation

Couche dense
supplémentaire
pour le fine-tuning

2 - Datasets et Modeles

Texte Image
mpui_1 wput: | [(None. 50)]
InputLayer | oufput | [(None. 50)] VGG16
embedding | mput (None, 50) flatten | input: | (None, 7.7, 512)
Embedding | output: | (None. 50, 512) Flatten | output: (None, 25088)
budirectional () mput: | (None, 30, 512) dense 1 input: | (None, 25088)
EBichrectional{GEIT) | oufput (None. 1024) Dense | relu | onfput: | (None, 512)
cropont | nput (None. 1024} dense 2 input: | (None, 512)
Dropout | output. | (None. 1024) Dense l relu | output: | (None, 312)
dense mpuf (None, 1024) denge 3 input: | (None. 512)
Denge | softmax | output (None. 27) Dense | softmax | output: | (None. 27)
Concaténation
(addition des proba pondérées)
RNN TXT CNN IMG
wput 10| mput: | [(None, 27)] wput 11| mput | [(None. 27)]
TnpufLaver | output. | [(None, 27)] InputLayer | oufput. | [(None, 27)]

~,

lambda_2

gt

[(None. 27). (None. 27)]

Lambela

oufput:

(None, 27)




Un repo Github organisé et documenté

4 API fastAPI sécurisées avec des tokens Oauth2 comportant 13
endpoints

Une base de données Utilisateurs MySQL

Un ensemble de 16 tests qui testent les autorisations et les
principales AP| avec Github Actions lors des pushs ou des pull
request dans tous les branches

Une conteneurisation de toute la plateforme avec 15 conteneurs
Docker construite et lancée grace a une seule commande
(setup.sh)

Une fonctionnalité Tensorboard pour analyser I'entrainement des
modele Texte et Image

Une fonctionnalité Airflow pour alerter 'administrateur en cas de
baisse de performance du modele, mettre a jour automatiguement
le modele, tester certaines API dans I'environnement de PréProd
Une application Streamlit qui donne accés a (presque) toutes ces
fonctionnalités
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3 - Composants et Fonctionnalités

POST FastAPI OAuth2 token generate
GET FastAPI OAuth2 secured
GET New Products Proposal
GET Predict initialization

POST Predict (secured or not)
GET Add_new_products
GET Compute metrics for new prod...
GET Save model & start train

POST Train (secured or not)

GET Reset Datasets

POST FastAPI OAuth2 Users


https://github.com/Demosthene-OR/fev24_MLOPS_Rakuten-Multimodal-Product-Data-Classification
https://rakuten-project-datascientest.postman.co/workspace/Rakuten-Project---Datascientest~ff9ec2f8-47ad-423a-a221-2339dda198be/request/32855865-4f20c044-c2c1-4dbe-959d-8ca0a4b95488
https://github.com/Demosthene-OR/fev24_MLOPS_Rakuten-Multimodal-Product-Data-Classification/blob/main/tests/test_rakuten.py
https://github.com/Demosthene-OR/fev24_MLOPS_Rakuten-Multimodal-Product-Data-Classification/actions/runs/9592233601/job/26450411968
https://github.com/Demosthene-OR/fev24_MLOPS_Rakuten-Multimodal-Product-Data-Classification/actions/runs/9592233601/job/26450411968

4 — Architecture de la plateforme

Processes « Rakuten Multimodal Product Data Classification»

Utilisateur

Appel de présence user & password dans BDD

Ajout nouvel utilisateur

BDD "
Nouvel utilisateur

Renvoi autorisation et acces a l'interface

Interface

Suggestion de

BDD NOUVGaUX nouveau produit o Sa|S|e nouveau
Produits (X test produit

Saisie produit Proposition de la

existant catégorie

BDD Ajout nouveau produit ChO|X CatégOI'Ie
par utilisateur

>

Produits (avec cat) R

Calcul de précision
sur nouveaux produits

Catégorie réelle
Vs Cat. prédite
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Utilisateur

existant

Quitter Produit suivant ?

Intégration des nouvelles données d’entrainement et du nouveau modele

Données
d’entrainement

Transformation

Entrainenement

Validation

Test unitaires



API « Rakuten Multimodal Product Data Classification»

(" fastapl_oauth

Appel de présence user & password dans BDD

Utilisateur

~N

out nouvel utilisateur

Nouvel utilisateur

-

Utilisateur
existant

Endpoint : token

Endpoint : secured N
(info sur I'utilisateur a partir du tokey'

4 Predict "\

Endpoint : initialisation

Suggestion de
nouveau produit

BDD Nouveaux
Produits (X test) [EESmse

new_product_proposal

N Saisie d’'un

Endpoint : categorie

add_new_products

BDD
Produits (X et Y train)

Ajout nouveau produit
d

Calcul de précision
sur nouveaux produits

Catégorie réelle

vs Cat. prédite mises en vente

Endpoint :
compute_metrics

nouveau produit

Proposition de la

Choix catégorie
par utilisateur

Accuracy des dernieres

Transformation
données d’entrée

Envoi données saisie

Endpoint :
prediction

Modeéle -
Prédiction

Envoi prédiction

Déploiement du
Nouveau modéle

Main™\

Endpoint : train

Données
d’entrainement

Transformation

Entrainenement

Validation

o

Performances du
modéle j

Flows

Endpoint : save_model_start_train

Intégration des nouvelles données d’entrainement et du nouveau modéle
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15 Docker Containers

Vérification / Ajout / Supprssion Utilisateur

MySQL DB
(users_db)

Token BDD Nouveaux Produits BDD Produits en
(api_oauth) (X_test) vente/vendus (X_train)

Train
(api_train)

BDD Utilisateurs

A\ 4

_ ﬁ Predict
Adminer i (api plredict)
N

Modeles entrainés /
fine-tunés

(admin_db) v
Workflow Scheduler
(api_flows)

Légende: (NS (tensorboard)
S—
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Streamlit Pages : « Rakuten Multimodal Product Data Classification»

("User Login Utilisateur )
Appel de présence user & password dans BDD
Ajout nouvel utilisateur
\ 4 -
BDD " Utilisateur Données
Nouvel utilisateur : , :
\| Vendeurs existant d’entrainement
/ Ren.voi‘ 1g_ken d’autorisation et
— Interface Transformation
Suggestion de . . y .
BDD Nouveaux nOS\?ea'tJ produit . Sa|S|e d un Envoi données saisie _ TranSformauon .
: . > \ , \ Entrainenement
Produits (X test nouveau produit données d’entrée
Proposition de la Envol prédiction Modeéle - L
position < et N Validation
catégorie Prédiction

Déploiement du

BDD | Ajout nouveau produit ChO|X Catégorle Nouveau modéle
K Produits (avec cat) par utilisateur Prod Re

7

asp

Calcul de précision

CatégOI'Ie rée”e sur nouveaux produifs Accuracy des dernieres

vs Cat. prédite mises en vente

Intégration des nouvelles données d’entrainement et du nouveau modele MOdel Tralnlng/
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5 - Démonstration

P



/ 6 - Améliorations futures et

a.
|l serait souhaitable de:
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Conclusion

Amélioration futures

« porter » (hotamment) les modéles entrainés sur le Cloud
Disposer d’environnement de développement, de tests et de
préproduction

Remplacer le front « Streamlit » par un front web plus robuste

« porter » le front et les API « Predict » et « Train » sur Kubernetes
Analyser le cycle de vies des modeles avec MLflow

Surveiller 'ensemble avec Prometheus et Grafana

Conclusion et Remerciement

Ce projet nous a permis de mettre en ceuvre de nombreux concepts
étudiés

Nous remercions tres chaleureusement Maélys pour son soutien et lui
souhaitons beaucoup de réussite dans ses futures aventures
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’THE MACHINE LEARNING CANVAS

Datascientest

Fadimatou & Olivier

01/05/2024

PREDICTION TASK

o

Category prediction on Test description
and product picture. The category
should be predicted within 5 secondes.

DECISIONS

o

The prediction is supposed to guaranty
that the product to sell is in the right
category, so it will be easily found by
buyers.

Furthermore, when the company is
medifying its category structure, the
ML model will help to find the new
category for each product.

IMPACT SIMULATION °

The modes can be deployed on the
Cloud. The performance is assessed
thanks to the weighted F1score, (train
set is imbalanced). The ML is processing
to 2 models based on Text description
and Image. Furthermore, there are
millions of products.

So the model is costly to train on full
data set. It is wishable to train it on
small dataset often, and on full dataset

rarely.

MAKING PREDICTIONS e

VALUE PROPOSITION 6

The end user will be assisted in the
process of selling its product. The ML
will support him in finding the right
place to record the product.

DATA COLLECTION 6

Initial train set comes from existing product
database
It will be enriched with “anomalies”

DATA SOURCES

Data comes from web platform:

- Users,
- Product with text and Image

prediction - Predictions
- Anomalies

BUILDING MODELS 0 FEATURES @
- Product Id,

1prod model is needed, updated at - Designation

least once a week - Description
- Image Id

Category Id

MONITORING

Weighted F1score and accuracy
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